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چکیده 


این پژوهش با هدف ارائه راه‌حل» جهت جلوگیری از ورشکستگی و ضرر گوجه‌فرنگی کاران در سال‌های اخیر به علت بارش‌های‌شدید در مرحله رشد 
خصوصاً مرحله گلدهی محصول انجام شده است. در راستای نیل به این هدف. تأثیر بارش‌های شدید بر کارایی فنی در مراحل رشد گوجه‌فرنگی در 
ارسنجان برآورد شده است. در این راستا از داده‌های سال زراعی ۱۳۹۵-۱۳۹۶ و الگوی اصلاح‌شده تابع تولید مرزی تصادفی استفاده و نتایج آن با الگوی 
سنتی تابع تولیدمرزی‌تصادفی مقایسه شده است. طبق نتایج بارش‌های‌شدید بر تولید و کارایی‌فنی مزرعه تأثیر منفی دارد به‌طوری‌که نادیده گرفتن آن‌ها 
باعث تورش‌دار شدن ضرایب نهاده‌های تولید و تعیین کننده‌های کارایی‌فنی می‌شود. طبق بخش دیگری از یافته‌هاء با استفاده مناسب از نهاده‌ها می‌توان 
کارایی‌فنی را ۰۱۴ افزایش داد که نتیجه آن افزایش /۱٩‏ در تولید و کاهش ۱۱/۶ در هزینه‌های تولید خواهد بود. از یافته‌های دیگر این پژوهش رابطه 
متقابل بین نهاده‌های تولید و متغیرهای بارندگی است. به‌طوری که بارش‌های‌شدید در مراحل رشد گیاه نه‌تنها باعث تخریب مزرعه می‌شود. بلکه باعث 
کاهش کارایی سایر نهاده‌ها نیز می‌گردد. جهت جلوگیری از این خسارات توصیه می‌شود این گونه محصولات به‌صورت گلخانه‌ای کشت شود تابتوان 


متغیرهای جوی را کنترل کرد. 


واژه‌های کلیدی: الگوی اصلاح‌شده تابع تولیدمرزی‌تصادفی بارش‌های‌شدید. کارایی‌فنی» گوجه‌فرنگی 


مقدمه 

کشاورزی در سه بعد؛ محیط رفتار و سیاست قابل بررسی بوده و 
یک حرفه توأم با ریسک» شامل ریسک‌های طبیعی (شرایط جوی) و 
وهای تفای یرای کته )اهر رت کف ای 
معمول» عوامل زیست‌محیطی نیز به‌صورت مختلف بر رفتار کشاورزان 
تأثیر می‌گذارند (۲۱) این مسئله به‌ویژه در کشورهای درحال‌توسعه, 
یعنی جایی که زیرساخت‌های مزرعه. مانند آبیاری» زهکشی» مقررات 
پارانه‌های کشاورزی, قوانین حفاظت از کشاورزان و فناوری کنترل 
اثرات زیست‌محیطی» هنوز به خوبی توسعه‌نیافته و باعث کاهش 
کارایی می‌شوند» بیشتر نمایان است (۳۱). یادآوری می‌شود که کارایی 
انواع متعددی دارد و عوامل متعددی نیز آن را متأثر می‌کنند که برخی 
از آنها عبارت از میزان دسترسی به اعتبارات دولتی» دسترسی به 
آموزش مکان مزارعه (۲۱) اندازه مزرعه» فاصله مزرعه تا بازار (۲۷) 
دستمزد درآمد (4)۳۴ هزینه‌هاه نقدینگی ناکافی» عدم کنترل بیماری‌ها 
خصوصاً در گاوداری‌ها و مرغداری‌ها (۲۹) و باروری خاک (۲۷ و ۳۸) 


۱- استادیار گروه اقتصاد دانشگاه آزاد اسلامی» واحد ارسنجان, ایران 
۵1210861۲ تطقطوصهعقط :1تمط) 
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(#- نویسنده مسئول: 


است. 

عملکرد کشاورزی نه‌تنها به در دسترس بودن منابع‌فیزیکی و 
فن‌آوری‌های کشاورزی» بلکه به شرایط جوی» زیست‌محیطی حاکم بر 
مزرعه و تولید نیز وابسته است؛ به‌طوری که هم‌زمان با افزايش دمای 
کره زمین, بارندگی به یک متغیر غیرقابل پیش‌بینی با توزیع ناهموار 
یل یه ( ۳ توفوع فههای مانته سیل بخشکه‌ بای وی واه 
دنبال داشته است. علاوه بر آن» اين‌گونه پدیده‌ها با افزایش نااطمینانی 
در مورد پیش‌بینی آب‌وهوای آینده حس جدیدی از نااطمینانی به 
کشاورزان وارد کرده و تولیدکنندگان را با انواع جدیدی از مشکلات 
جوی مواجه نموده است. طبق پیش‌بینی‌هاء فراوانی و شدت تغییرات 
جوی و اقلیمی» چالش‌های پیش‌روی مدیریت ریسک را افزایش 
خواهد داده چون شرایط جوی (باران‌های ناگهانی و سیل‌آساء طوفان» 
تغییرات شدید دمای هوا و باران‌های اسیدی) بر کارایی نهاده‌های 
تلد (کود.بذه سموم و..) تثرگذار اس عااوه بر ی تأثر مقابل 
شرایط جوی و نهاده‌های تولید باعث گسترش بیماری‌های گیاهی 
می‌شود (۴۰). 

طبق یافته‌های پژوهشی, دمای هوا و بارش ۸۷۰ تفییرات در 
کارایی کشاورزی طی دوره زمانی ۲۰۱۰-۱۹۸۱ را توضیح می‌دهند. 


۱۹۰ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۲۲ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


پیشرفت فناوری اثرات تغییرات اقلیمی بر کارایی را بیشتر کرده است؛ 
به‌طوری که اگر این وضعیت ادامه یابده تغییرات آب و هوایی باعث 
کاهش کارایی کل به میزان ۲/۸۴ تا ۴/۲۴ درصد در سال خواهد شد 
(۴۴). 

تغییرات شدید آب و هوایی در طول دوره رشد می‌تواند باعث 
آسیب جدی به کشاورزی شده و بر تصمیمات کشاورزان جهت 
تخصیص نهاده‌های مزرعه اثر گذاشته و منجر به کاهش تولید و 
کارآیی شود؛ بنابراین» در تجزیه‌وتحلیل کارایی و عملکرد مالی و 
فیزیکی مزرعه باید علاوه بر نهاده‌های تولید. به شرایط آب و هوایی 
کوتاه‌مدت» محدودیت‌های زیست‌محیطی و پیشرفت فناوری در علوم 
زراعی نیز توجه کرد. بیشتر مطالعات در این زمینه» يا حساسیت کارایی 
کشاورزی به شرایط آب‌وهوایی را کاملاً نادیده گرفته یا تنها به بررسی 
تأثیر آب‌وهوای محلی بر عملکرد محصول و بازده اقتصادی بسنده 
کرده‌اند که این کار منجر به تورش در تخمین پارامترها شده است 
(۱۲) بنابراین اطلاع از چگونگی روابط بین کارایی و آب‌وهواء برای 
درک اينکه آیا رشد اقتصادی فعلی کشاورزی در آینده ادامه خواهد 
پافت یا خیره ضروری است. 

محصول مورد بررسی در این پژوهش گوجه‌فرنگی است. 
نی ار شضولانی ات که ناشن سرستاد نیو قافان 
جهانی آن. چه به‌عنوان غذا و چه دار تولید آن تحت تأثیر عوامل 
زیستی و غیر زیستی, دماء کیفیت آب. شوری میزان سمیت فلزات 
سنگین» میکروارگانیسم‌ها و حضور مواد ارگانیک بوده و باران‌های 
نامنظم و اسیدی (باران‌های غیرقابل‌پیش‌بینی) » طوفان» تگرگ و باد 
در مراحل مختلف رشد محصول, به‌ویژه در زمان گل‌دهی می‌تواند به 
گل‌های آن آسیب رسانده و باعث خنی‌سازی گرده‌افشانی و حتی 
آلودگی محصول گردند (ع ۱۳ و ۲۲). علاوه بر آن تغییرات نامطلوب 
و ناگهانی آب‌وهوا باعث آلودگی‌های جدی بیماری و شکاف بین 
تولید واقعی و مورد انتظار می‌شود (حتی آسمان ابری نیز بر تولید 
اثرگذار است)؛ یادآوری می‌شود که حساسیت گوجه‌فرنگی به عوامل 
| 
باروری» گل‌دهی و بلوغ متفاوت است (۳۸)؛ به‌طوری که هوای ابری و 
بارندگی در هنگام گل‌دهی و بارور شدن گیاه ن‌تنها سبب تخلیه دانه 
شدمبلکه یاعت اسفاده بیقعر از نموم شیمیایی برای مقابله با آقات 
و بیماری‌های گیاهی می‌شود (۲۵). 

با توجه به مباحث فوق» برای افزایش کارایی گوجه‌فرنگی دو راه 
قابل‌تصور است. یکی معرفی فن‌آوری‌های جدید؛ که این‌کار هزینه‌بر 
و زمان‌بر است و دیگری افزایش کارایی‌فنی کشاورزان با توجه به 
تغییرات آب و هوایی به‌ویژه بارش‌های‌شدید» در فصل رشد محصول 
است. 

هر چند پژوهش‌های زیادی برای برآورد کارایی‌فنی محصولات 
کشاورزی مانند برنج (۱۴ و ۱۸) کنجد )۱٩(‏ و انبه (۲۲) صورت گرفته 


ولی طبق اسناد در دسترس, به نظر می‌رسد که پژوهش روی اثرات 
بارش‌های‌شدید! در طول دوره رشد محصولات جالیزی» به‌طور اعم و 
گوجه‌فرنگی به‌طور اخص برای ارزیابی تأثیر آنها بر کارایی فنی 
صورت نگرفته است. 

در پژوهش‌های مربوط به برآورد کارآیی‌تولید عدم توجه به 
فترایط جوی مانتل بارشد کي و... باعث برآوردهای تورش‌دار از 
فارات هاش تیم ولیت خصوضا کارا قتی فتید اشست ۲۷۵۰۱۱۸ 
طبق اسناد در دسترس» تاکنون تنها مطالعات شرلاند و همکاران 
اراد زهکتاران ( وکا راران ۳ 
تجزیه‌وتحلیل کارایی‌فنی» شرایط زیست‌محیطی شامل بارندگی در 
فصل رفک را به الکو اضافه کرفه‌اند, باینحال: این مظااعات تذفا پر 
بارندگی‌های معمول در طول زمان گل‌دهی و هزینه ترمیم به‌عنوان 
نماینده» شرایط زیست‌محیطی متمر کزشده‌اند. 

با توجه به مطالب پیشین و اینکه تغییرات آب‌وهوایی در قالب 
خشک‌سالی‌هاء سیلاب‌ها و طوفان‌هاء تولید مواد غذایی را متأثر کرده 
و از این طریق تهدیدی برای امنیت غذایی در جهان محسوب شده و 
خطرات سوءتغذیه را خصوصا در مناطق فقیر افزايش می‌دهد (سازمان 
غذا و کشاورزی سازمان مللء ۱۰)؛ بن‌ابراین ارزیابی انرات 
بارش‌های‌شدید در فصل رشد محصول برای اطمینان از پایداری 
اقتصاد کشاورزان و یافتن رویکرد مناسب که بتواند تأثیرات منفی و 
بالقوه تغییرات اقلیمی را بر کارایی محصول کاهش دهد لازم به نظر 
می‌رسد. 

در مطالعات قبلی برای برآورد کارایی‌فنی فقط خصوصیات 
اقتصادی-اجتماعی مزرعه» سواد مدیر مزرعه» میزان دسترسی به 
اعتبارات و تجربه, در الگو گنجانده‌شده‌اند و ازآنجاکه متغیرهای جوی 
تآثیر غیرقابل‌انکار بر کارایی دارند؛ در اين پژوهش علاوه بر متغیرهای 
مذکور متغیرهای‌جوی (بارش‌های شدید و خسارات مربوطه به آنها) 
نیز به الگو اضافه شده‌اند تا میزان تأثیر این بارش‌ها بر کارایی فنی 
گوجه‌فرنگی کاران در دوره رشد گیاه برآورد شود (بارندگی‌های شدید 
در دوره رشد گوجه‌فرنگی و خسارات مربوطه در تابع تولید و کارآیی 
فنی گنجانیده شده است). انتظار می‌رود یک رابطه منفی بین میزان 
بارش‌های‌شدید و عملکرد گوجه‌فرنگی وجود داشته باشد. 

هدف این پ ژوهش پاسخ به سه پرسش‌است: ۱- آیا 
بارش‌های‌شدید بر کارآیی‌فنی تولید گوجه‌فرنگی اثر دارد؟ ۲- آیا 
بارش‌های‌شدید بر کارایی نهاده‌های تولید. موّثر است؟ و ۳- عوامل 
موّثر بر کارآیی‌فنی تولید گوجه‌فرنگی کدامند؟ 

در ادامه به پاره‌ای از پژوهش‌های مشابه (علاوه بر موارد ذکر 
شده)» اشاره می‌شود. 


۱- بارش‌هایی که در فصل در چند دقيقه با شدت زیاد می‌بارد و با باد و طوفان 
همراه است 


اندازه‌گیری میزان تأثیر بارش‌های شدید بهاری. بر کارایی‌فنی تولید گوجه‌فرنگی در ارسنجان ۱۱۱ 


لایک و همکاران (۲۰) با استفاده از تابع تولیدمرزی‌تصادفی! 
(5۳۳) و الگوی‌توبیت" و داده‌های جمع‌آوری شده از ۱۷۹ 
گوج هفرنگیکار در شسمال اتیسوپی نشان دادند» کشساورزان 
گوجه‌فرنگی کار در استفاده از زمین» نیروی کار بذر و کود ناکارا 
هستند به‌طوری که متوسط کارآیی‌فنی و اقتصادی آنها به ترتیب ۷۵ و 
۷ درصد است. برای افزايش کارایی» گسترش کلاس‌های ترویج 
کشاورزی توصیه شده است. 

کریشنا و همکاران (۱۷) با استفاده از روش تجزیه‌وتحلیل پوششی 
داده‌هاء تأثیر ریسک بر کارایی‌هزینه و درآمد تعاونی‌های کشاورزی 
امریکا را بررسی و نشان دادند» روش مذکور بدون منظور نمودن 
ریسک» توانایی سنجش دقیق کارایی را ندارد. 

موکرجی و همکاران (۲۶) با بررسی عوامل موثر بر عملکرد 
گوجهفرنگی نشان دادن عملکرد محصول با بارندگی رابطه مثست 
دارد. 

محماد و همکاران (۲۵) با استفاده از اگوی کاپ-<اگلاس و 
داده‌های ۱۱۵ مزرعه در منطقه مومند پاکستان» عوامل موّثر بر کارایی 
مزارع گوجه‌فرنگی را بررسی و نشان دادنده ماشین‌آلات» بذر نیروی 
کار, تعداد دفعات آبیاری» افشانه‌های شیمیایی و کود تأثیر مثبت بر 
کارایی گوجه‌فرنگی دارند. برای افزایش کارایی» آموزش کشاورزان» 
ارائه اعتبارات کوتاه‌مدت و یارانه» توصیه‌شده است. 

ملو و اورازکو (۲۴) با استفاده از الگوی تابع تولیدمرزی‌تصادفی متا 
و داده‌های ۱۵۶۵ خانوار کارایی‌تولید محصولات کشاورزی و دامداری 
در کلمبیا را برآورد کردند و نان دادند» مزارع واقع در مناطق با 
آب‌وهوای ملایم و مزارع بزرگ‌تر کاراتر هستند. اجرای سیاست‌های 
افزايش کیفیت زندگی کشاورزان کوچک» از توصیه‌های نتایج پژوهش 
است. 

کاهیل و همکاران (۱۵) با استفاده از روش برنامه‌ریزی تصادفی. 
نشان دادن تغییرات اقلیمی در جنوب اروپاه تأثیر منفی بر آبیاری و 
اکوسیستم‌های وابسته به آب و کشاورزی دارد. 

آلی و کسابا (۲) با استفاده از توابع تولید ریکاردویی و داده‌های 
سری زمانی دوره ۲۰۱۳۱۹۶۰ رابطه بین دماء بارندگی و متغیرهای 
غیر اقلیمی مزارع ارزن و ذرت را در گامبیا برآورد کردند و نشان دادند. 
تفییرات آب و هوایی بر تولید ذرت و ارزن تأثیر دارد؛ به‌طوری که 0۷۷ 
و ۸۴۴ از تغییرات تولید ذرت و ارزن به ترتیب با متفیرهای اقلیمی و 
غیر اقلیمی توضیح داده می‌شود. 

برادلی و همکاران )٩(‏ با استفاده از الگوهایء تجزیه‌وتحلیل 
پوششی داده‌هاء تابع تولیدمرزی‌تصادفی و توبیت» ضمن برآورد انواع 
کارایی در ناحیه برنج‌خیز آمریکا» نشان دادند» بیشتر مزارع دارای 


۵۵۴ ۳۲۵00۱۵)10۴ متافقطهم -1 
1 -2 


کارآیی‌فنی بالا هستند بااین‌حال مزارع ناکارا نیز مشاهده می‌شوند 
که می‌توان با متنوع کردن محصولات و بهبود مدیریت آبیاری کارایی 
آنها را افزايش داد. 

ویلسون (۴۲) با استفاده از روش تابع تولیدمرزی‌تصادفی و 
داده‌های دوره ۱۹۹۷-۱۹۹۲ کارآیی‌فنی مزارع گندم در شرق 
انگلستان را برآورد و نشان داد علاوه بر ویژگی‌های مزرعه و مدیریتی, 
محیطزیست نیز بر کارآیی‌فنی موّثر است. 

ارسلان بد (۴) با استفاده از روش تحلیل پوششی داده‌ها با 
استفاده از داده‌های سال ۱۳۸۳ نشان داد. کارآیی‌فنی؛ تخصیصی و 
اقتصادی گوجه‌فرنگی در آذربایجان غربی در شرایط تولید با بازده 
ثابت و افزایشی به مقیاس متفاوت است. 

سادات موّذنی و کرباسی (۲۴) با استفاده از روش تحلیل فراگیر 
داده‌هاء کارایی پسته کاران شهرستان زرند را برای دوره ۱۳۸۴-۱۳۸۳ 
اندازه گیری کردند و نشان دادنده مکان مزرعه در کارآیی‌فنی موثر 
است. 

تهامی پور, صال نعمتی (۳۹) با استفاده از روش تحلیل فراگیر 
داده‌ها و شاخص بهره‌وری مالم کوئیست و داده‌های دوره ۱۳۷۹- 
۶ نرخ رشد بهره‌وری کل عوامل تولید برنج در ایران را محاسبه و 
نشان دادند. رشد بهره‌وری‌کل مثبت است و بهبود کارآیی‌فنی 
برنج کاران از طریق» ترویج و استفاده از فناوری‌های نوین امکان‌پذیر 
است. 

عبدالهی, راحلی» تقی زاده» کسرانی و نجفلو (۱) با استفاده از تابع 
تولید ترانسلوگ و روش‌های حداقل مربعات اصلاح‌شده و حداکثر 
راست‌نمایی و داده‌های ۴۰ گلخانه تولید عیار استان آذربایتتان شرقی 
در سال ۰۱۳۸۷ کارایی‌فنی را محاسبه کردند. طبق نتایج» ۲۶ در صد 
عدم کارایی وجود دارد و متغیرهای نوع کشت و تجربه مدیر به ترتیب 
اثر مثبت و منفی بر عدم‌کارایی‌مدیریتی گلخانه‌ها دارند. 

خزایی امرایی و اصفهانی (۱۶) با استفاده از روش مالم کوئیست» 
روند بهره‌وری عوامل تولید گوجه‌فرنگی در استان‌های بوشهر و کرمان 
را برآورد کردند و نشان دادند روند بهره‌وری در دو استان مذکور 
برخلاف بقیه استان‌ها افزایشی است. پرداخت تسهیلات برای خرید 
ماشین‌آلات جدید از توصیه‌های افزایش بهره‌وری گوجه‌فرنگی است. 

در پژوهش‌های فوق‌الذکر در راستای تجلیل عوامل تعیینکننده 
کارآیی محصولات زراعی» عمدتا از روش‌های» تابع 
تولیدمرزی‌تصادفی و تحلیل پوششی داده‌ها و متفیرهای: مکان 
مزرعه» فناوری‌های نوین» نوع کشت و تجربه مدیر مزرعه و 
نهاده‌های تولید. به‌عنوان تنها عوامل موّثر بر تولید و ویژگی‌های 
اقتصادی-اجتماعی و مدیریتی مزرعه, به‌عنوان عوامل موّثر بر کارآیی 
فنی استفاده‌شده است. نقطه‌ضعف این پژوهش‌ها بی‌توجهی به تأثیر 
عوامل جوی خصوصاً بارش‌های‌شدید بر کارایی و تولید است» اما در 
این پژوهش با اضافه کردن, متفیرتصادفی بارش‌های‌شدید بهاری و 


۱55۱ نشر به اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۲۲ شماره و تابستان ۱۳۹۸ 


(۲۷۲۹۳۳) استفاده‌شده است. 
در ادامه به ترتیب» چارچوب تحلیلی, جامعه‌آماری و داده‌هاء الگوی 


پژوهش, نتایج تجربی» بحت. نتیجه‌گیری و توصیه‌های 


مواد و روش‌ها 


در این پژوهش, رهیافت تابع تولیدمرزی‌تصادفی, ارائه شده توسط 
آیگنر و همکاران (۲) و میوسن و وان‌دن (۲۳) با اعمال تغییراتی در 
آن. استفاده شده است به‌طوری که در آن علاوه بر نهاده‌های فیزیکی 
تولید» بارش‌های شدید در زمان رشد گوجه‌فرنگی و هزینه‌های ترمیم 
مزرعه (ترمیم برای کاشت مجدد. بخشی از مزرعه که تخریب شده به 
علت بارش‌های شدید) به الگو اضافه‌شده‌اند تا تأثیر آنها بر کارایی‌فنی 


برآورد شود. 

فرم ریاضی تابع تولیدمرزی‌تصادفی به‌صورت رابطه (۱) نوشته 
می‌شود (۲۱). 
)۱ + چغه - (م۲) و < ول 
۷ ی + 2۵ رها 


که در آن لا : میزان محصول 1 امین مزرعه, جک بردار نهاده‌های 
فیزیکی» 17 : دارای توزیع نرمال دوطرفه با (:0:60) و مستقل از 
وگلا است. وله یک متفیر تصادفی غیر منفی است که عدم کارایی 
فنی(عوامل موّثر بر کارایی‌فنی) در تولید را نشان می‌دهد و فرض 
می‌شود که به‌صورت مستقل توزیع‌شده با میانگین 2,۵ و 
وازیساس شق. 2 دیانگر ساسا افتمساان 
کشاورزان» مهارت‌های مدیریتی و مذ مشخصات ج جمعیت شناختی, ۵ 
پارامترهایی هستند که» باید برآورد شوند [ 28 < 0 < پل) و 
ی: بخش خطاء طبق فرض, دارای میانگین صفر و واریانس 7 
است. 
در الگوهای (۱ و ۲) به علت عدم حضور متغیرهای جوی» 
پارامترهای برآوردی تورش‌دار شده و همبستگی بین کارایی‌فنی و 
تورش نادیده گرفته می‌شوند (۲۱) و نادیده گرفتن تورش باعث 
می‌شود تا مدیر مزرعه در تصمیم‌گیری‌های تخصیص منابع دچار 
اشتباه شده و استفاده بهینه از منابع به عمل نیاورد (۱۱ و 4۱۲ طبق 
مشاهدات و نظر کارشناسان کشاورزی نهاده‌های تولید همبستگ 
نسبتاً بالا با عوامل جوی دارند به‌عنوان‌مثال مصرف بذر کود و 
نیرویکار و... رابطه مثبت با شرایط جوی (بارندگی» طوفان و..) دارند. 


طمهه۲و۸ ععتاط۳۳۵ جمتام ۲۶۵0 متافمطلم) 5 ۱۷۲۵011160 -1 


چون بارش‌های‌شدید باعث شسته شدن سموم می‌شود که علاوه بر 
تخریب مزرعه, به گل‌هاء میوه‌ها و ... خسارت می‌زند و موجب بروز 
عفونت‌هاء بیماری‌ها و آفات گیاهی می‌شود و افزایش هزینه‌های‌تولید 
و کاهش کارایی‌فنی را در پی دارد لازم است» در بررسی کارایی‌فنی به 
عوامل جوی نیز توجه شود. 

در این پژوهش, به دلایل فوق و با اقتباس از پژوهش‌های رحمت 
و حاسان (۲۱) و شرلاند و همکاران (۲۷) از تابع تولیدمرزی‌تصادفی 
اصلاح‌شده ۷0577 برای اضافه کردن متفیرهایء بارش‌ه ای‌شدید 
بهاری و هزینه‌های ترمیم مزرعه به علت خسارات ناشی از 
بارش‌های‌شدید. استفاده‌شده است. 

تابع تولیدمرزی‌تصادفی اصلاح‌شده (۷45۳) برای 1 امین مزرعه 
به‌صورت رابطه (۳) است (۲۱) 
۳ 
(۳) 20 به + 1(۲ + 2۵ < با 

که در آن ٍ۴: بردار متفیرهای بارش و هزینه‌ترمیم مزرعه» :(1: 
متغیرهای مجازی که سطوح ضرر ناشی از بارش‌های‌شدید را نشان 
می‌دهند. ۲: پارامترهایی هستند که بایستی برآورد شونده سایر متغیرها 
مانند روابط (۱ و ۲) تعریف می‌شوند. 

بسرای بسرآورد پارامترهای نس امعلوم 
(ج9 + 0 < *0, ِِ < 8) از روش‌های حداکثر راست‌نمایی, 


2 + له - (:, )از < بل 


تابع تولیدمرزی‌تصادفی و توابع اثر ناکارایی" به‌طور هم‌زمان استفاده 
شده است (۷ 

اگر متغیرهای توضیحی در تابع تولید با متغیرهای موّثر بر کارایی 
فنی همبسته باشند و در برآورد پارامترهای تابع تولید این همبستگی 
نادیده گرفته شود منجر به برآوردهایی تورش‌دار از پارامترها می‌شود 
(۴۱) برای اجتناب از این نوع همبستگی» معمولاً از رهیافشت 
تک‌مرحله‌ای پيشنهادش ده توسط بتیس و کوئلی () برای تعیین 
عوامل موّثر بر کارایی تولید. استفاده می‌شود که در آن» کارایی‌فنی 
مزارع با شرایط اجتماعی-اقتصادی کشاورزان» مهارت‌های مدیریتی و 
مشخصات جمعیت شناختی و... مرتبط است. در این شرایط تابع 
کارایی‌فنی مزرعه 1 ام به‌صورت رابطه (۵) نوشته می‌شود (۷). 


۱ /۵ هی جر بت ((۵/:) "‌ِ1 تكِ 115 


(۵) 
که در آن 12 بیانگر کارایی» ,14- ,2۷ ره و نماد ۲: بیانگر 
عملگر انتظارات (امید ریاضی) است. 


عصمتام‌ص۱ ۳ ۲۲۲6۵۲ پمصعلم111مع1 -2 


اندازه‌گیری میزان تأثیر بارش‌های شدید بهاری. بر کارایی‌فنی تولید گوجه‌فرنگی در ارسنجان ۱۱۳ 


جدول ۱- توصیف آماری متغیرها 
۷۵۵065 0 «م1اورتنعع0 ای1اعناه) -1 12016 


واحد سنجش متغیر 
ان )جمصصمیعوع]1۷ ۰ ۲( 
۰ افت‌عملکرد ناشی از بارش‌های‌شدید 
عصعمتان ما ع وونل ععصهصص۳۴۵10 100096 
ار ات۱ 


۵ افت عملکرد ناشی از بارش‌های‌شدید 


تن - هکتار 


[1005 - 6 


۳ 
2 ‌ عصعمتان ۵ فتل وومل عمصق۳۵۲۲01 7590 
۴215 تا وی 2 
۱۱ 
۰ افت‌عملکرد ناشی از بارش‌های‌شدید 
گرم در هکتا 
تلو گرم کر هجتار عصعتان 0 ال 5و0 ۳۵۲۲01۲۲۵۵68 5090 
15-026 0 
۱۱ 
۵ افت‌عملکرد ناشی از بارش‌های‌شدید 
گرف در هکت 
یو گرم و هک عصعتان 0 عل 5و0 ۳۵۲۲01۲۵68 2590 
12-026 و 
۱۱ 
کیلوگرم در هکتار بدون افت‌عملکرد 
12-026 6۵ 0 1099 )۱۷۷100 
زسنفر- هکتا 1 
تب 1 بارش‌های‌شدید در زمان رويش محصول 
121-۷۷۵116۵۲ 9 : 
ولا متس العگصنه مصمت<۳۲ 
1۱1۹۵02 
ریال 0 آب 
۴216 0 ماه ۷۷ 
سال ناحیه 
02۲ 2( 
20 ۸0 ,1 < ۷۵۵ اه ۰۱۱۱۰۹۵ ۱5۳۰:۱۱۱۱ 
بله<۱ و خیر <۰ آموزش کشت گوجه‌فرنگی 
۷۵٩ < 1 , 0 20‏ عصتصتط عصتاصهام متقصطم [ 


واحد سنجش متغیر 
کصرن اصم‌جصمیتاعهع]۷ ۱/۹ 
محصول 
تن - هکتا 
کف ۰ 00( 


[1 085 -- 6 


ریال هزینه‌های ترمیم مزرعه؟ 
25 5۸ 1۲۵۵۵1۲ ۲۵۲۲ 
کیلو گرم در هکتار بذر (دانه نشاء) 
1-6 کعصن5660 ,5660 
کیلوگرم در هکتار کود 
16 ۱۵9 
کیلوگرم در هکتار سموم شیمیایی 
126 5 061621 
زسنفر- هکتا 
3 ِ نیروی کار 
ان ۱/۵ 
112۳021۰ 
ریال هزینه آماده‌سازی زمین 
215 40ص عصنندمهمتج ۵۶ آومن) 
سال سن مدیر مزرعه 
9۲ 2۲ حصتح اه ععظ 
بله<۱ و خیر <۰ دسترسی به اعتبارات 
0 0 ,1 < ۷65 عانلعت ۲0 66655 
اور تشه 
و بح دا مدومن تظ 
اصعصم۵ ۳۵۲۵ 
بله‌<۱ و خیر ۰ تجر به 
210 0 , 1 < ۷۵۵ نت۱۱۹ 


#- هزینه‌ترمیم: مبالغی است که برای ترمیم مزرعه پس از آسیب توسط بارش‌های‌شدید بهاری در مرحله رشد گیاه پرداخت می‌شود. 
6۰ )2۲0۷۷ اصقام عط) که المیصنه: عصتیمو میعبعو رها کنومرم۲ ۱۵10 ملامصنته‌تاومم تم منهج کصیامصصح مطا فز عنط1 تصمتاهتماوم۲ 0۶ اومن) - ۶ 


الگوی پژوهش 

داده‌های پژوهش با استفاده از تابع تولیدمرزی‌تصادفی (۳۳) و 
تابع تولیدمرزی‌تصادفی اصلاح‌شده (۷15۳۳) با فرم تابعی کاب- 
داگلاس! و روش حداکثر راست‌نماییء تحلیل شدند. در این راستا 
نهاده‌های موّثر بر کارایی‌فنی و عوامل جوی (بارش‌های‌شدید در 
ازع گییافاییت هک عافد ویو کب ری ار 
تولیدمرزی‌تصادفی, یکبار بدون متغیرهای بارندگی و یک‌بار نیز با 
متغیرهای بارندگی برآورد و نتایج مقایسه شدند. 

مشخصات الگوی ٩۳۳‏ مورد استفاده (بدون لحاظ کردن 
بارش‌های‌شدید و خسارات مربوطه) طی روابط (۶ و ۷ ارائه شده 


۱- در اکثر پژوهش‌های مشابه از فرم تابعی کاپ-داگلاس استفاده شده است. 


است. 


1 
۷ ۷+ رک ط1 ر ۵ جرب < [حاجب- 5۳ : ,۸/0۳۳ 
1 2 
)۳ 0 221 +۵0 < :۷ 


4<1 
که در آن ما: نماد لگاریتم طبیعی؛ :1: میزان تولید مزرعه 1 ام» 
رز 2 : میزان نهاده ام مورد نیاز برای تولید گوجه‌فرنگی در یک 
هکتار مزرعه 1 ام. (میزان بذره کوده سموم شیمیایی برای کنترل 
علف‌های هرز آفات و بیماری‌های گیاهی, نیروی کار و هزینه 
آماده‌سازی زمین)؛ ۷: خطای تصادفی که به‌طور نرمال توزیع‌شده؛ و 
۷ میزان عدم کارایی‌فنی. :2 : نشان‌دهنده مشخصه‌های مدیریتی 


و جمعیت شناختی خانوار برای توضیح عدم کارایی‌فنی مزرعه. ری : 


۱۱۴ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۲۲ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


یر تضادفی 6۲ 0+ ارابق فانی تین که بان ی آررد شوت کیاد 
( ) نشانگر الگو بدون متغیرهای بارندگی )٩۳۲(‏ است. 

میزان تغییر در تولید به دلیل عدم کارایی‌فنی با رابطه (۸) برآورد 
شده‌اند. 


1 ق 


خو + ۶و 2ج , 3۶ - 6 
)۸( ق 
با گنجاندن متغیرهای بارندگی و خسارات ناشی از آن در الگوی 


۲ الگوی تابع تولی‌دمرزی‌تصادفی اصلاح‌شده (۳6۲۳) طبق 
روابط ٩(‏ و ۱۰) به وجود می‌آید. 


1 
۵ ,۷- 6+۷۱ ها ی + ص61 + رک هار۵ < ج+وه < ,۲10 ۷/5۳۴۲ : ,۸/0۳ 


(۰ 
که در آن 1 نشان‌دهنده میزان بارش‌های‌شدید» ): هزینه‌های 
ترمیم مزرعه به علت خسارات ناشسی از باران» ,0 متفیرهای 
بارش‌های‌شدید (۰۱۰۰/ ۰۷۵ ۰۵۰ ۲۵) که توسط کشاورزان 
نمونه اظهارشده است. 0:0 ,(7: پارامترهایی هستند که باید 
برآورد شوند؛ بقیه متغیرها مانند روابط (۶ و ۷) تعریف می‌شوند. 


0۱ 

در راستای برآورد ضرایب توابع تولید و کارایی‌فنی بایستی 
آزمون‌های تشخیصی لازم روی داده‌ها انجام شود در این پژوهش 
آزمون نسبت حداکثر راست‌نمایی» برای هر دو الگوی با و بدون 
متغیرهای بارندگی (5۳۳ و ۳15۳ انجام و سپس مقادیر 1 با 
استفاده از رابطه (۱۲) محاسبه گردید. 
۱۳ (0 ۳ رس | ۳ تست ۳/۲ ۱8 

که در آن * طظ ‏ ارزش حداکثر راستنمایی در مدل 215۳۳ 

گر «ر.ه ۱ ى ۳ 

و ارزش حداکثر راست‌نمایی در مدل ٩۳۳‏ و [تعداد 
محدودیت‌ها است. 

در تابع تولیدمرزی‌تصادفی اصلاح‌شده (0۷15۳۳» مجموعاً شش 
نهاده و دو متفیر مربوط به تأثیر باران (بارش‌های‌شدید و هزینه‌های 
ترمیم مزرعه به علت خسارات بارش) مورداستفاده قرارگرفته است در 
الگوی کارایی‌فنی نیز هفت متغیر که نشان‌دهنده ویژگی‌های 
مزرعه‌دار شامل» جمعیتی» خصوصیات اجتماعی-اقتصادی خانوار و 
چهار متغیر مجازی که نشان‌دهنده سطوح مختلف ضرر به علت 
عوامل جوی هستند» در نظر گرفته‌شده است (الف- 7/۱۰۰ افت 
عملکرد ناشی از بارش‌های‌شدید» ب- ۰/۷۵ افت عملکرد ناشی از 
بارش‌های‌شدید. ج- ۰ افت عملکرد ناشی از بارش‌های‌شدید و د- 
۵ افت عملکرد ناشی از بارش‌های‌شدید). 

منطقه پژوهش و اطلاعات داده‌ها 


۳ 
۵ 


/ 
و ,2 2 + ۳7 + و۵ < ها 
۳ 7 


منطقه مورد پژوهش شهرستان ارسنجان از توابع استان فارس 
است که بیش از ۳۶۰۰۰ هکتار از اراضی آن قابل کشت بوده و در حال 
حاضر به علت کم‌آبی حدود ۸۸۲۳ از آن به زیر کشت می‌رود. کشت 
گوجه‌فرنگی است (جهاد کشاورزی ارسنجان). 

گوجه‌فرنگی در فصل بهار و تابستان به‌صورت بذر مستقیم یا نشاء 
کشت می‌شود و ۲۰ تا ۵۰ روز بعد از کشت گل می‌دهد. در ارسنجان 
تا قبل از خرداد باران‌های شدید بهاری که به‌صورت تگرگ است و در 
برخاسته از اقیانوس هند است می‌بارد و ریزش گل‌هاء ریزش باره 
ناقص کردن بوته و شستن سموم را در پی دار علاوه بر آن 
باران‌های اسیدی و تگرگ" در فصل برداشت باعث تخریب مزرعه و 
فاسدشدن گوجه‌فرنگی می‌گردد (یادآوری می‌شود که باران‌های 
معمولی اثر مثبت بر تولید دارند). تغییرات آب‌وهوایی (شب‌های سرد و 
روزهای گرم) باعث گرما و سرمازدگی گیاه می‌شود به‌طوری که گاه تا 
۰ گیاه به‌این علت از بین می‌رود. گوجه‌فرنگی نسبت به 70 آب و 
گوجه‌فرنگی 0 کمتر از ۱۷۳۰۰ است» #بین 2( تا ۳۳۰۰ 
باعث ۱۰ درصد کاهش تولید. ۳ بین ۲۲۰۰ تا ۴۳۲۰۰ باعث ۲۵ 
درصد و 12 بین ۴۲۰۰ تا ۵۰۰ باعث ۵۰ درصد کاهش تولید می‌شود 

جمع‌آوری اطلاعات از ۸۳ مزرعه از ۳۱۰ مزرعه فعال (با استفاده 
از جدول مورگان) در دوره زمانی ۱۳۹۶-۱۳۹۵ با روش نمونه‌گیری 
تصادفی خوشه‌ای ۳ بااستفاده از پرسشنامه‌های محقق ساخته و 
مصاحبه‌های چهره به چهره انحام شده است. 

علاوه بر نهاده‌های تولید و میزان تولید» ویژگی‌های مدیریتی 


۱- بارش‌های شدید در اين مقاله شامل: بارش‌های شدید توام با طوفان» تگرگ و 
باران‌های‌اسیدی يا نامنظم است. 


اندازه‌گیری میزان تأًثیر بارش‌های شدید بهاری. بر کارایی‌فنی تولید گوجه‌فرنگی در ارسنجان ‏ ۱۱۵ 


دسترسی به اعتبار و آموزش, مشارکت در مدیریت مزرعه. داده‌های 
مربوط به بارش‌های‌شدید بهاری» هزینه‌ترمیم مزرعه و کاهش 
عملکرد محصول به علت خسارات ناشی از بارش‌های‌شدید در دوره 
رشد محصول نیز جمع‌آوری شد (داده‌های بارندگی از ایستگاه 
باران‌سنجی ارسنجان اخذ گردید). برای داده‌های مبهم از 
پاسخ‌دهندگان تلفنی یا حضوری خواسته شد تاابهام را رفع کنند 


جدول ۲- نتایج محاسبات» خسارات وارده به مزرعه در مرحله اولیه رشد 


به دلیل بارش‌های‌شدید 
0 06 ۲0 0292265 ۵ ممتاداه‌لی ]0 و5ااناجم1 -2 12۳016 
عصمتای ۵ 006 مه گ0 مد اهتانصا ما 26 


۱2 
درصد مزارع میزان خسارت 
۴ ۳۵۲۵۵۲۵۵6 
۵ 0۶ 2700171 116 
131105 
خسارت کامل (تخریب کامل مزرعه) 
10 «مناعص جع عامامرهی) ععقصعل ۲۱ 
(صبدو] ما ]0 
20 خسارت جزئی (کمتر از ۳۰//) 
(3060 صقطا ععع1) معهقصعل ۳۲2۲121 
خسارت ناشی از تأخیر در رشد گیاه 
14 اصعام صذ تحماعل بط 4عونام معفحصه1 
290۳ 
6عقصعل ولا 


منبع: محاسبات محقق فطمناهاهله ۲مادعتاوه 1۷ :500۳66 


طبق اطلاعات استخراج‌شده از پرسشنامه‌ها که طی جداول ۲ و ۳ 
ارائه‌شده, به دلیل بارش‌های‌شدید در مرحله اولیه کاشت» ۱۰ درصد از 
کشاورزان» به‌طور کامل آسیب‌دیده‌اند (مزرعه آنها به‌طور کامل 
تخریب‌شده است)» ۲۰ درصد متحمل خسارت جزئی و ۱۴ درصد 
تأخیر در رشد داشته‌اند و ۵۶ درصد آسیبی ندیده‌اند. علاوه بر این با 
توجه به میزان آلودگی‌های ناشی از بارش‌های‌شدید. در مرحله 
گل‌دهی» حدود ۴۸ درصد از پاسخ‌دهندگان متحمل خسارت شده‌اند» 
به‌طوری که ۸ از مزارع ۰۱۰۰ تخریب‌شده‌اند» ۱۰ از مزارع ۸۷۳ 
سارت هتفه۱ از مارم هم و ۱۹ از عراز ۲۵ 
خسارت‌دیده‌اند و ۵۲/ هیچ آسیبی ندیدند. در مجموع ۳۹ مزرعه (از 
۳ مزرعه) مورد بررسی اظهار داشتند که به دلیل وقوع 
بارش‌های‌شدید قادر به دستیابی به حداکثر توان تولیدی نشدند. 

همبستگی بین تولید. نهاده» بارش‌های‌شدید و هزینه‌های‌ترمیم 
مزرعه 

ننایج برآورد ضرایب همبستگی بین نهاده‌های‌تولید و بارندگی و 
هزینه‌های‌ترمیم مزرعه در جدول ۴ گزارش شده است که بر اسامن 
آن. همبستگی نسبتاً شدید بین بارش‌های‌شدید میزان بذر و 
نیروی‌کار وجود دارد. بارش‌های‌شدید نیاز مزرعه به نیروی‌کار جهت 
جبران خسارات و ترمیم مزرعه را بیشتر می‌کند. بارندگی با سموم 


به‌این‌ترتیب از تمام داده‌های جمع‌آوری شده استفاده گردید. 


جدول ۳ نتایج محاسبات» خسارات وارده به محصول در مرحله 
گلدهی به دلیل بارش‌های‌شدید 

معط ۲0 65ع0292 ۵۲ عصمناداه‌لی ]0 و5ااناجم1 -3 12016 

ااحلصنی مصعهای ما عصل 6عه) عصته 1۱0۳۲ 21 )0۳۳۵006 


درصد مزارع درصد خسارت 


عصصع] ۵ ععمامه۳۵۵ ۸ 0 ۳۵۲۵۵۵۲۵۵۵ 


1006 8 
13970 10 
5207 11 
2597 19 

0 52 


منبع: محاسبات محقق 6مناهانهله ۲ماهعتاوع 1۲ ٩06:‏ 


همبستگی منفی دارد (چون بارندگی سموم شیمیایی را می‌شوید و 
بجای اینکه سموم جذب گیاه شود نسته شده و از بین می‌رود (سموم 
بر ساقه و برگ گیاه پاشیده می‌شود) پس کشاورز با آگاهی از این 
مسئله» در زمان بارش شدید از سموم کمتر استفاده می‌کند به همین 
علت در زمان بارش اثر منفی آفات بیشتر می‌شود). باران با کود طبق 
انتظار همبستگی مثبت دارد چون باران باعث جذب سریع‌تر کود به 
خاک و ريشه گیاه می‌شود. باران با بذر رابطه مثبت دارد چون 
باران‌های شدید (خصوصا تگرگ) نشاء‌ها را از ین می‌برد و کشاورز 
باید دوباره نشاء‌کاری کند. رابطه هزینه‌های ترمیم با بارش هرچند 
مثبت اما معنی‌دار نشده است» شاید به‌این‌علت باشد که بخشی از 
هزینه‌های ترمیم (مصرف بیشتر کوده نیروی‌کار و بذر) در سه نهاده 


۶ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰.۲۳ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


جدول >- ضرایب همبستگی بین نهاده‌ها و بارش‌های‌شدید 
1صنو۳ 0صه عبامرصد جهع0ع ماصعمن‌آگلهم صمناداه 0 -4 12016 


: ۵ ۲ 9 ۲ 
بدر ۳ سموم شیمیایی هزینه ترمیم مزرعه نیروی کار 
590 ۳ ۳ نایم احعتصعده کاو0) ۲6۵۵۲۲ ۲۵ 6 1,20۳ 
6 0.14 4 004 032 بارئن‌های‌نندید در دوره رد 


)۱ 
منبع: یافته‌های پژوهش. #* و * به ترتیب بیانگر معنی‌داری در سطوح ۱ و ۵ درصد است. 
570 204 166 0۶۲ 16۷۵1 امهمزگتصمزه 2 مامءت4صا ,راهب تامعمو۲۵ و م2 ر* ,وعصنل‌صت مهم دمک :ممتتا0. 


تشخیصی لازم روی داده‌ها انجام و نتیجه در جدول ۵ گزارش شده 


آنتشتگا» 


نتایج برآورد پارامترها 
جهت برآورد ضرایب توابع تولید و کارایی‌فنی» ابتدا آزمون‌های 


جدول ۵- نتایج آزمون فرضیه‌ها 
کلمع)۵ و عصتادعا 0۴ عالنامع 106 -5 12016 


سطح بحرانی بدون اثر باران (5۳۲) با اثر باران (۲15۳۲) 5 
۲۵۵ (8۳۲) منود مط6 )۲۷۷1600 0۷۲۵۳۲ منود م6 ۱۲۷۷۱۸۵ فرضیه‌ها 
( .01۵ ۳2 تصمیم 1260151018 11۳ تصمیم 6015101[ 11 و۱00 ز۲] 
1 ۳ الگو (بدون متغیرهای بارندگی) کامل است 
(6) 16.8 ِ 5 ان 25.۴ و وماماهزیه۷ المگصته )امطز ۱۷۲۵06 
۱ ما0۵ 
۳ 92 ِ ۳ رد *16321 بارش‌های‌شدید بر تولید اثر ندارد 0 ی :و۳3 
۱۹ جمتام مج عطا و۵ 601 مظ عقظ متق] 
6601۱ رد 20350۳ رد ۱۳/۳ نا کارایی‌فنی وجود ۹ ۱ ٩‏ 5 8 وت 
۱۹ ۴۹۵[66۲ م10 [منصطمع]) مظ ور فتفط ]1 
وجود بازده ثابت به مقیاس در تولید 
ً ۰ (1 < مت + 0 - وا + و0 ج + وت :و۳3 
(5) 15.1 2 **23 5 2-۶" صا مهو ما نع تصماعومی متج عرعط] 
۹۵0۷ 1۹2[6»1 جمناعنا 2۳0 
۱ مدیریت بر کارایی بی‌اثرند 
9 21.7 1 2240 ‌ 2920 از ٩.‏ 
8 ۹۵[66۲ ۹۵[66۲ (0 - موق ۵ - و۵عمل) 


۵۵۷ 09 611661 ام مل اصممطمع۷]2۵۵[ 


منبع: یافته‌های پژوهش 
کوصنک‌صت موم :عمستا0 


طبق یافته‌های پژوهش که در جدول (۵) گزارش شده: 
فرضیه «الگو بدون متغیرهای بارندگی )٩۳۳(‏ کامل است» رد می‌شود 
[خون ار سابشته ۲۵/۲۳ از شار بخراتی خدول ۱۶/0 
بزرگ‌تر است). پس بارش‌های‌شدید و هزینه‌های‌ترمیم مزرعه بر تولید 
و کارایی‌فنی تأثیرگذارند", چون اضافه شدن آنها به الگو باعث تفییر 


بارندگی) و با متغیرهای بارندگی با هم تفاوت دارند. به عبارت دیگر اضافه شده 


متغیر بارندگی باعث تغییر معنی‌دار در مدل شده است 


به دلیل منظور کردن متغیرهای مذکور به واقعیت نزدیک‌تر است و 
تورش کمتر نسبت به الگوی ٩۳۳‏ دارد. 

فرضیه «بارش‌های‌شدید بر تولید اثر نارد» رد می‌شود (چون بر 
بارش‌های‌شدید بر تولید موّثر است و عدم حضور آنها در الگو باعث 
تورش‌دار شدن ضرایب الگو می‌شود. 

فرضیه «ناکارایی‌فنی در مزرعه وجود ندارد» در هر دو الگو رد می‌شود 


(چون "7 های حساب‌شده (۲۰/۳ و ۱۴/۲) از مقدار بحرانی جدول 


اندازه‌گیری میزان تأًثیر بارش‌های شدید بهاری. بر کارایی‌فنی تولید گوجه‌فرنگی در ارسنجان ۱۱۷ 


(۶/۶) بزرگ‌تر است) یعنی 89 در هر دو الگو غیر صفر است» پس 
ناکارایی وجود دارد. 
مسئله قابل ذکر اينکه آماره 175 در الگوی ٩۳‏ برابر با ۲۰/۳ ولی 
در الگو ۷15۳۳ برابر با ۱۴/۳ است. تفاوت به دلیل وجود متغیرهای 
بارندگی در الگوی اخیر است اگر بارش‌های‌شدید بی‌اثر بود بایستی 
هردو آماره مذکور تقریباً مساوی می‌شدند. طبق جدول ۶ نیز 
معنی‌داری ۵ به این مفیوم است که ۸۷۹ از تغییرات در تولید در 
الگوی 5۳۳ و ۸۸٩‏ از تغییرات در تولید در الگوی ۷۲۹۳۴ به دلیل 
عدم کارایی‌فنی (تا تفاوت بین مزارع) است. 
آزمون فرضیه «وجود بازده ثابت به مقیاس» برای هر دو الگوی 5۳۲ 
و ۷15۳۳ رد می‌شود و چون جمع ضرایب نهاده‌ها در الگو کمتر از 
یک است پس مزارع تحت بازده کاهشی به مقیاس عمل می‌کنند. در 
اینجاء تفاوت مقادیر 175 در الگوی 5۳۳ (۳۷/۶۳) و اگوی ۱15۳۳ 
(۵۴/۳) بخشی به دلیل وجود متغیر بارش‌های‌شدید در الگوی ۷15۳۲ 
است (مقایسه روابط ۶و ۷ با ٩‏ و ۱۰/؛ حضور این متغیرهاء باعث شده 
تا اثرات واقعی متغیرهای مستقل بر تولید. دقیق‌تر برآورد گردد و 
تورش‌دار بودن ضرایب. الگوی ٩۳۳‏ آشکار شوه پس این بخش از 
یافته‌ها نیز تأییدکننده تأثیر بارش‌های‌شدید بر تولید است. 

فرضیه «متغیرهای مدیریتی بر کارایی‌فنی اثر ندارند» برای هر دو 
الکه زق مشود اخون زر یاه ۰۱۲۵/۲ 1۱۳۳/۳ شتا 
بحرانی جدول (۲۱/۷) بزرگ‌تر است) یعنی کارایی‌فنی تولید وابسته به 
عوامل مدیریتی در مزرعه نیز است. تفاوت دو آماره (۲۲/۴ و ۲۹/۲) با 


1 


توجه به روابط (۷ و ۱۰) فقط به دلیل وجود عبارت ( ,7,1 ) یا 
1<1 


خسارات ناشی از بارش‌های‌شدید در الگوی ۱۷۲۹۳۳ است. 

به‌طور خلاصه طبق نتایج گزارش‌شده در جدول ۵ نه‌تنها 
بارشن‌های‌شنید بر تولیدو کازای اثر دارند بلکه تقامت‌های آباره ۶ 
در الگوی 5۳۳ و ۷۹۳۳ نیز بیانگر وجود تفاوت بین دو الگو است و 
تفاوت دو الگو نیز فقط به علت اضافه شدن متغیرهای جوی در الگوی 
۳ است به‌عبارت‌دیگر بارش‌های‌شدید تأثیر غیرقابل‌انکار بر 
تولید و کارایی‌فنی دارند. 

بعد از انجام آزمون‌های فوق. پارامترهای توابع تولیدمرزی‌تصادفی 
و ناکارایی (15۳۳,۹۳[۳) با روش حداکثر راست‌نمایی و با استفاده از 
نرمافزار 4.1 ۲عذل۳:0 برآورد شدند که نتیجه در جدول (۶) گزارش 
شده است. 

همه ضرایب (به جزء ضرایب متغیرهای سطح سواده شرکت در 
اداره مزرعه و سن در دو الگو و ضریب متغیر سموم شیمیایی در 
الگوی 1۷5۳۳ معنی‌دار هستند. 


در الگوی ۷5۳17 طبق انتظا بارش‌های‌شدید به مزرعه آسیب 
رسانده و تولید را کاهش می‌دهد. ضریب مثبت متغیر هزینه‌ترمیم 
مزرعه» نشان می‌دهد» افزایش هزینه‌های ترمیم مزرعه (پس از 
بارش‌های‌شدید) به افزایش تولید منجر می‌شود. 

در الگوی ۰5۳1 سموم شیمیایی تأثیر مثبت بر تولید دارند 
درحالی که در الگوی ۷9۳۲ ضریب متغیر سموم‌شیمیایی هرچند 
مثبت» اما معنی‌دار نیست؛ بدون توجه به معنی‌داری این ضریب. تأثیر 
سموم بر تولید در الگوی ٩۳۲‏ (۰/۱۶) بیش از سه برابر الگوی 
9۳۳ (۰/۰۵) است. دلیل آن اضافه شدن متغیرهای بارندگی است 
که باعث برآورد اثر خالص سموم بر تولیدشده شتا 

مقایسه ضرایب دو الگوء حاکی از تورش‌دار بودن ضرایب الگوی 
۳ به علت نادیده گرفتن متغیرهای بارندگی است. به‌عننوان‌منال 
ضریب متغیر بذر در الگوی 5۳9۳ برابر با ۰۱۷۴ ولی در الگوی 
۳ برابر با ۰/۲۱ است؛ یعنی اضافه شدن متغیرهای بارندگی به 
الگو باعث شده تا ضریب تأثیر بذر بر تولید از ۰/۱۷۴ به ۰/۳۱ تغییر 
کند. پس نتیجه می‌شود که ضریب ۰۳۱ به واقعیت نزدیک‌تر است 
(در پژوهش‌های آینده, اگر سایر متغیرهای تأثیرگذار بر کارایی مانند 
احتمالا بازهم تغییر می‌کرد و به واقعیت نزدیک‌تر می‌شد). 

عوامل مرتیط با منیع کاراییفنی 

نتایج برآورد پارامترهای عدم کارایی‌فنی با هر دو الگوی ٩۳۳‏ و 

در الگوی ٩۳۳‏ فقط متغیرهای سن. تجربه. سطح سواد. دسترسی 
گوجه‌فرنگی وجود دارند» ضرایب متغیرهای تجربه» دسترسی به 
کشت گوجه‌فرنگی معنی‌دار شده است» پس داشتن تجربه در کشست 
گوجه‌فرنگی به افزایش کارایی (کاهش ناکارایی) منجر می‌شود 
(شواهد نیز تأأییدی بر این مدعا است؛ به‌طوری‌که اکثر افراد بی‌تجربه 
در این حرفه ضرر می‌کنند) دسترسی به اعتبارات دولتی نیز بر کارایی 
موّثر است چون کشت گوجه‌فرنگی به سرمایه زیاد نیاز دارد و تأمین 
آن با بهره پایین برای افزایش تولید بسیاراثرگذار است؛ کسانی که 
خودشان مدير یا مالک مزرعه هستند. کارایی بالاتری نسبت به 
مزدبگیران دارند و افراد آشنا با نحوه پرورش گوجه‌فرنگی کارایی 
بالاتری (طبق انتظار)دارند. 


۸ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۲۳ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


جدول 7- برآوردهای حداکثر راست‌نمایی برای پارامترهای تابع تولید کاب-داگلاس 
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منبع: یافته‌های پژوهش فوصنص جم‌نمعدعک :عمستا۵٩‏ 


اندازه‌گیری میزان تأثیر بارش‌های شدید بهاری. بر کارایی‌فنی تولید گوجه‌فرنگی در ارسنجان ۱۱٩‏ 


متغیرهای سن و سطح سواد معنی‌دار نشده که علت آن پایین 
کشاورزان تحصیل‌کرده, اکثرا در مورد کشاورزی و پرورش 
گوجه‌فرنگی نیست. 

در الگوی 0۷15۳۳ کارایی‌فنی (علاوه بر متفیرهای موجود الگوی 
۳ متغیرهای مجازی (ضرر صفر درصدی محصول ناشی از 
بارش‌های‌شدید. ضرر ۰/۲۵ محصول ناشی از بارش‌های‌شدید» ضرر 
۰ محصول ناشی از بارش‌های‌شدید». ضرر ۰/۷۵ محصول ناشی از 
بارش‌های‌شدید و ضرر ۰/۱۰۰ محصول ناشی از بارندگی) نیز 
اضافه‌شده است. ضرایب مثبت و معنی‌دار متغیرهای مذکور نشان از 
رابطه مثبت بین بارش‌های‌شدید و ناکارایی‌فنی دارد؛ یعضنی 
بارش‌های‌شدید بهاری به علت از بین بردن یا معیوب کردن گیاه, 

مقایسه ضرایب متغیرهای موّثر بر کارایی‌فنی در دو الگ و بیانگر 
تورش‌دار بودن ضرایب الگوی ٩۳۳‏ به علت نادیده گرفتن متغیرهای 
بارندگی است. به‌عنوان‌مثال ضریب متغیر تجربه در الگوی ٩۳۳‏ برابر 
با ۴۲« ولی در الگوی ۱/۵ برابر با ۵-- است» یعنی با اضافه 
کردن متفیرهای بارندگی ضریب «نأثیر تجربه بر کارایی‌فنی» از 
۲- به ۰/۲۵- تغییر کرده است. هرچند نمی‌توان گفت» ۰۲۵- 
مقدار واقعی است (چون شاید متفیرهای دیگری نیز بر کارایی موثر 
باشند که در مدل حضور ندارند) اما می‌توان گفت که ۰/۲۵- به 
واقعیت نزدیک‌تر است پا تورش کمتر نسبت به ۰/۴۲- دارد. 


اضافه شدن متغیرهای بارندگی باعث شده ضریب تأثیر متفیر 
"دسترسی به اعتبارات" بر کارایی‌فنی از ۰/۵۲- به ۰/۴۱- و ضرایب 
دو متفیر «شرکت در اداره مزرعه و آشنایی با روش علمی کشت 
گوجه‌فرنگی» به ترتیب از ۰/۷۲- و ۰/۶۷- به ۰/۴۱- و ۰/۱۷- تغییر 
کننده پس عدم توجه به عوامل جوی؛ به‌عنوان یک عامل تعیینکننده 
کارایی‌فنی باعث تورش‌دار شدن نتایج می‌شود. 

توزیع فراوانی کارایی‌فنی بین مزارع 

در نظر گرفتن تأثیر بارش‌های‌شدید بر کارایی باعث شده تا 
میانگین و حداکتر میزان کارایی‌فنی در الگوی 15۳ در مقایسه با 
افزایش و حداقل کارایی‌فنی کاهش یابد. طبق نتایج علاوه بر 
ایجاد تغییرات گسترده در توزیع نمرات کارایی‌فنی بعد از اضافه شدن 
متفیرهای بارش نادیده گرفتن این متغیر منجر به تورش در برآورد 
کارایی‌فنی مزرعه می‌شود. اضافه شدن این متفیر (کتترل عوامل 
جوی) به برآورد دقیق‌تر کارایی‌فنی منجر می‌شود که با یافته‌های» 
رحمن و حاسان (۲۱)» شرلاند و همکاران (۲۶) و حاسان و همکاران 
(۱۱) همسو است. 

طبق بخش دیگری از نتایج» در الگوی 1۷5۳۳ ۸۳/۴ از مزارع 
گوجه‌فرنگی دارای کارایی‌فنی ۸۰ تا ۱۰۰/ هستند» درحالی که در 
الگوی ٩۳77‏ ۸۱ مزارع در اين دامنه هستند. در هر دو الگوء حدود 
۲ ازع کاراب فیک ار ۵ قاری که شارن مهد هر 
مزارع در کارایی نسبتاً بالا عمل می‌کنند (جدول ۷). 


جدول ۷- نتایج برآورد کارایی‌فنی مزارع با الگوهای 5۳۳ و 1۷15۳۲ 
۱۷۵066 ۱۷۲۹۳۲ 20 6۲ )۷1 عصصیه اه وصمن‌تلله ام‌نصطمع] ۵۲ ععافستاع۲۳ -7 12016 


الگوی 1۷۲۹۳۲ الگوی 5۳۲ 
۵ ۷۲۹۳۲[ 1 ۳۲۲ 
34 81 
1346 16 

1 3 


منبع: یافته‌های پژوهش 


طبق بخش دیگری از نتایج اگر کارایی‌فنی مزارع به ۱۰۰ برسد. 
مصرف نهاده‌ها ۱۴ و هزینه‌هاء ۱۱/۶ -(۱۰۰ ۰/۸۴/۹۵ -۱] 
کاهش و تولید به میزان ۱۹ ۱۰۰۱ (۸۴/( ۰/۸۴-]] 
افزایش می‌یابد (۲۸) اين نتایج همسو با نتایج شرلاند و همکاران 
(۳۷) است که؛ همبستگی قوی بین نهاده‌های تولیدی و شرایط 
زیست‌محیطی ازجمله بارش باران. یافتند و رحمن و حاسان (۱۱) که 
همبستگی ضعیف بین باران 9 کارایی پافتند. 


دامنه کارایی‌فنی (درصد) 
(۶۰) ۲۵8۵6 سیصمن1ه ام‌نصطلع ]1 
80-0 


وعصنل‌صت موه کمک بعمتتا0 


در پژوهش‌های قبلی انجام‌شده درزمینه کارایی‌فنی 
مزارع کشاورزی که با روش تابع تولیدمرزی‌تصادفی با استفاده از 
نهاده‌های تولید (نیروی کار» سرمایه. سموم. بدر» کود و ...) به‌عنوان 
تعیین کننده‌های تولید و ویژگی‌های اقتصادی-اجتماعی (سنء تجربه 
سواد» میزان دسترسی به اعتبارات) به‌عنوان تعیین‌کننده‌های کارایی 
فنی استفاده‌شده است. مشاهده‌شده که اکثر مواقع نتایج این 
پژوهش‌ها با واقعیات مزرعه انطباق ندارد (۰۲ ۲۵ و ۲۰). بررسی‌ها 


۱۳۰ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۲۲ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


نشان داد که یک علت آن نادیده گرفتن تأثیر شرایط جوی به‌عنوان 
عامل مهم و تأثیرگذار بر تولید و کارایی‌فنی است؛ بنابراین برای 
برآورد دقیق کارایی‌فنی باید شرایط جوی کنترل شوند؛ زیرا میزان 
مصرف بر کود و نیروی‌کار رابطه مثبت باشرایط جوی 
(بارش‌های‌شدید) دارنده درحالی که رابطه باران‌های شدید با سموم 
شیمیایی و تولید منفی است. بارندگی‌های سیل‌آسا و شدید علاوه بر 
تخریب مزرعه به گل‌هاء میوه‌هاء خسارت زده و باعث شسته شدن» 
سموم و کودها و بی‌اثر شدن آنها می‌شوند. وقوع بارش‌های‌شدید 
خصوصاً در دوره گل‌دهی محصول موجب بروز عفونت‌هاء بیماری‌ها و 
آفات گیاهی شده که برای جبران آنها باید از آفت‌کش‌های بیشتری 
استفاده کرد. همه اين موارد باعث افزایش هزینه‌های‌تولید و کاهش 
کارایی‌فنی می‌شوند. پس لازم است. در بررسی کارایی‌فنی به عوامل 
جوی توجه شود. عدم توجه به این عوامل (طبق یافته‌های این 
پژوهش)» باعث ایجاد تورش در ضرایب تابع تولید و کارایی شده و 
این به‌نوبه خود باعث خواهد شد تا مدیر مزرعه در تصمیم‌گیری‌های 
تخصیص منابع دچار اشتباه شده و از منابع استفاده بهینه به عمل 
نیاورد. 

برای آزمون تآثیر عوامل جوی بر تولید و کارایی‌فنی یکبار 
پارامترهای الگو بدون حضور این متغیرها و یک‌بار با اضافه شدن این 
متغیرها به الگو برآورد شده‌اند. 

مقایسه یافته‌های حاصل از کاربرد دو اگوی تابع 
تولیدمرزی‌تصادفی و اصلاح‌شده. تأییدکننده ادعاهای فوق است؛ به 
این معنا که نادیده گرفتن متغیرهای جوی در برآورد کارایی‌فنی» منجر 
به تورش در پارامترهای برآوردی می‌شود. 

طبق بخش دیگری از نتایج» بارش‌های‌شدید باعث بروز خسارات 
با وا بان از دفسب مز شده که کاهش کارایی‌فنی را در پی داشته 
است. این بخش از یافته‌ها نیز با یافته‌های رحمن و حاسان (۳۱)» لات 
و همکاران (۱۹)» مار و همکاران (۲۲) و کی و همکاران (۱۸) همسو 
است (در مطالعات مذکور. کارایی‌فنی گندم. برنج کنجد و انبه برآورد 
شده است). 

به‌طور خلاصه طبق یافته‌هاء دلایل زیر برای اثبات ادعای 
تأثیرپذیری تولید و کارایی گوجه‌فرنگی از بارش‌های‌شدید وجود دارد. 

رد فرضیه «الگو بدون متغیرهای جوی کامل است». 

رد فرضیه «بارش‌های‌شدید بر تولید بی‌اثر است». 

معنی‌دار شدن "ضریب متغیر بارش‌های‌شدید" در تابع تولید. 

معنادار شدن ضرایب متغیرهای چهار سطح ضرر شامل: 7.۱۰۰ 
۰ ۷۵ و ۸۲۵ بارش‌های‌شدید در معادله کارایی. 

با اضافه شدن متغیرهای جوی به الگو (الگوی ۷15۳۳» تمامی 
ضرایب نهاده‌ها و کارایی‌فنی تغییر می‌کنند که این بیانگر تأثیر 
متغیرهای جوی است که نادیده گرفته‌شده بودند. 


تفاوت زیاد کارایی‌فنی برآورد شده در دو الگو به این معنا است که 
در الگوی بدون باران» برآوردهای کارایی‌فنی تورش‌دارتر هستند. 

سموم شیمیایی در الگوی 5۳۳ با تولید رابطه معنی‌دار دارد ولی 
در الگوی ۷15۳۳[ ضریب این متغیر معنی‌دار نشده است. دلیل آن 
احتمالاً این است که بارش‌های‌شدید سموم را شسته و اثرات آن را از 
بین می‌برد این بخش از نتایج با یافته‌های باتیس و همکاران (۸) 
همسو است. 

از یافته‌های جالب این پژوهش رابطه متقابل بین نهاده‌ها و 
بارش‌های‌شدید است» به‌طوریکه بارش‌های‌شدید نه‌تنها باعث 
تخریب مزرعه می‌شود. بلکه باعث کاهش کارایی سایر نهاده‌ها نیز 
می‌گردد؛ این مسئله با مقایسه ضرایب دو الگوی (5۳۳ و ۳5۳۳) 


به‌وضوح پیداست. 


بیشتر گوجه‌فرنگی کاران در سال‌های اخیر به علت بارندگی‌های 
شدید در فصل رشد و آسیب زراعی متحمل تلفات فراوان شده‌اند. پس 
این وضعیت نیاز به تحلیل تجربی کارایی‌فنی و رابطه آن با شرایط 
جوی خصوصاًبارندگی‌های ناگهانی داشت. نتیجه پژوهش می‌تواند به 
طراحی سیاست‌هایی که باعث بهبود بهره‌وری گوجه‌فرنگی شوند. 
گنک کنف: 
طبق یافته‌ها: 
متغیرهای بارندگی بر تولید و کارایی‌فنی موّثرند و نادیده گرفتن آن‌ها 
باعث تورش‌دار شدن ضرایب نهاده‌های تولید و تعیین کننده‌های 
کارایی‌فنی می‌شود. 
می‌توان کارایی‌فنی را با استفاده مناسب از نهاده‌ها ۸۱۴ افزایش داد. 
می‌توان با بهبود کارایی‌فنی» تولید را به میزان ۸۱۹ افزایش و 
هزینه‌های‌تولید را به میزان ۱۱/۶ کاهش داد. 


پیشنهادها 
برای کنترل عوامل جوی, گوجه‌فرنگی به‌صورت گلخانه‌ای کشت 
شود. 
پژوهش درزمینه توسعه انواع دانه‌های گوجه‌فرنگی سازگار با شرایط 
آب‌وهوایی این گونه مناطق. 
پیش‌بینی عوامل جوی توسط سازمان هواشناسی و انعکاس آن به 
کشاورزان برای تصمیم گیری بهتر. 
سپاسگزاری: در پایان از کلیه کسانی که در طراحی پرسشنامه‌ها 
انجام پژوهش‌های میدانی. همکاری داشته‌اند؛ تشکر می‌شود 


اندازه‌گیری میزان تأًثیر بارش‌های شدید بهاری, بر کارابی‌فنی تولید گوجه‌فرنگی در ارسنجان ۱۲۱ 
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آمصمصصصم ترجه عم مصتااه‌ومی پمصمته‌تله لهمنصطهع) مع۱0مطالمصصره .2002 هه مصلوعه مضه ,.ظی )اعوظ .9 0صناتعطو-37 
85-1۰ :69 ومتطمصمعظ )صمحم‌ماه ۱۵۷ ۵۶ امصتتاهز .ععمتاتصمی ممتام 0۳00 

1208۱ لحتاجعن) صا ومدع ۷۱۵10 مه فهامز ممنع عصتصتقاصد۲ .2017 ,1۷۲ ۷2۵ 200 ریسا.ت) ۵۱6۵ یک عل۲۷ .1.۷ 38-911۷2 
1 0ط0تعظ ۵۶ تمصتم مهعممتس .عصتاام0مصظ وم مه فلورلممه ممتاطم ملاففط‌ماو گه ممتاهع‌ناممه مه :ومصلمم1تداظ 
223-1۰ 

۶ 0۲000001 120001 آهاما ۵۶ طا«مع معط عص2رواممه مه عصتتایهمع۱ .2014 ۷۲۰ معا صرح ر.ظ امه ,۷ عنام‌متصفطت ]39-1 
(ججزوه۳ م1 ,96-104 :(27)103 ۵962700 وم 0و۸ 0۶ امصتامل بصقی صا ممزع ۵۴ ومتامن۷۵2۲ امع01116 

مها نا بصمتامامد۸0 هه ۳۴1۲66۲6 ,2013 .ععاها9 0عانصنا فطا ما ععبطانم‌تبهده لمح معصفطت میمصتت .40-191۸ 
۶ ۸۷2012016 ,186 :هولا بننا مطماومتطاوه ۷۷ لوا :1935 متمللباظ ‏ اممنمطهع1.. متبطانه‌تهه 0۶ . )عمصنهموم(ر[ 
5 2 _ 000600۳16280 1حع21270101 :)16۱۷۵08۵۵۵ 600/021/۷ .ع)) ۰0۲۰1۸5 ۸)5://1۲۵ظ 

«مصمزم۱ظ لممنصطلع] وم وماطامتنه ۷ ودامممعم:۴ 01 وامع۲ظ مها ۵۶ ممتتمصتاد۴ ۲۳۵-۵۵۵ 0ص2 وم]عم0 .2002 ۲ وج 41-۷۷ 
.129-4 :18 ولوراممه ات۱۵00 گه تمصیدامل ,وامام [ 

۶ «مصملهتلله لحءتصطهعا مطا هم دمتاوتتمامهتقط اصعصصعع‌مصقط ۵ معصمتااگصا م1 :2001 0۰ «حادخ م2 ر.نا رعاع‌۲۱۸ ,.ظ 11502 42-۷۷ 
.329-۰ :24 ومتموممممظ ۵۶ امتتانهتتيم .صهاعطظ عافقط ما فتمصنه ۷۱۵۵2۲ 

43- ۷/۷/۷۸۷۰ ۵۵۵۵16۵000 

۲ 2208 .و 20 رما م۷2 ونان مهت ره ۷۷ )90010 ویما لمتصهنز وتعطاصصفط ر.ت) اتمطام ,۷۷۰ ۷۱۲ وم 44-26010-21001082 
عاصهانهجصه رهارتامنمم .منود لهاما ...وتا ...مه قاععطله .. ماقصتاه .. عصتصتصعهاهنا. .2017 . ان 
6۰ ۱۷۲۵۲۵8 مصتلصی 0عطوزاهانظ 15922114۳۴۳۸۵ 10.1073/088:.16 /0۲8/621/001. ۰.08۵6 ۱۷۶۷۷۱۷ 


نشربه اقتصاد و توسعه کشاورزی ماه ۱۵۲ مصه ممنممممع۲ اتود ۵۶ امصنمز 
جلد ۳.۳ شماره ۲ تابستان 1۳۹۸ ص. ۱۰۹-۴ یه 109-4 10۰ ,2019 ۱۵ 2 ۰( و33 ۷01 


۳۸۲۱۵۵۵۵۲ امنصه ۱ من امه مصرمرو مع۲]۱ 0۲ ۳۸۲۵۵۲ ۲06 مصزرباومع]۱۷ 
1۴ ۳۲۵0۵۵۵۸ 10۵82260 


محاعصووه]۲ :]1۷ 
15-04-18 :16061۷60 
29-07-09 :۸۵660۲60 


40 وممتاموعر لممنورطم که بانلزطدانهه مطا مه ولمم امه فقصموع0 ممصهممگمم تون :ممتامتل 1۸0۳0 
ما م۵ ,و مطا جم ممتاتهميس مممتتومه لهامممصممتترصه هه ماقصصتاه مط وم مفلع 006 رقمتع0امصطهع نامع 
5 ماو هعمصصرمصمطام م6 160 فقط مضه ماصاهتنه۷ ع1مامامن0عتم‌صنا جح مممعع‌ها مق ممت)هالم0عم روعول1 ۱60۵۵۲۵0۲ و طاتو۲ 
12160 10 اصتهاهعصا 0۴ عقوعو «عظ 2 0۳6۵2100 2۷۵ظ فممصصمممطم میاه مطمتات20 صا .ماه مفتاعتاه0ت رول100] 
۶ 0۱0۵۵ 067 طا فممنال0۲00 12060 2۷۵ 20 ,متا معتبظ فطع گم مامت مطا غبامهاج اصتهاهعصا عصتفهع100۲ 
ومعصعما هط مطا موهممص1 ۷۱۱ معصقطه متقصصتاه ۵۶ اتود مه پمممنوع مط عقط 0۳۵010060 و1 1 .عصصمامامعم ماقصصاه 
له ما دمعصقهه مم۵۲و رقمصهعتاط روصت «تقفمط مه صمل۵بو) مممتاتومع متتمطام‌ومصاه فه راعمصصمعفصمصظ افتد عصلم2] 
(... .(ظ0 ود 20 روملتماوون ر96۵ رکه1۵112) لاوما ممتامنلميم ۵ «مصمامتگله مطا 260 رصنع 20 0صه ععتااههم‌جظما 
4 24 نموه م۲ معقصصهل فتامتیعو عفیاهه صهع ط80هعو عصااموع فط هصتیل معصقطل ماقصصتاه ۹۵۷۵۲۵ .لمتامم1 ]18 
217108 12 ۲۵۵۲۵1016۵ زمصمزمتله 0ص ممتامنا م0 ۲۵0660 ۵ 1620 2۳0 وعتامرطاً مق م2062 هم فقمتولعع وععصصتع] 
۷۵ ,وانامرطا جمتامنال 010 مطا مه م2016 ظا رحصتع؟ مطا ۵۶ ممصهمهمکم لهعتوردام 0ص لصفم فصه پ«مصمله‌ااه عمط 
5 65مهم) ۵۶ پمصمتمتله لهعنصدهع۱ مص من فصنه؟ مود 0 امعه معط طمتطه صا مممتاتجمم متافصصاه فطع عمل‌نفجمم وله 
۰ 1( 

0 همه و1 ۷560 ۵021 ف1. مج 1395-1396 0 تقع۷ وه فط حصم اعدا :عل۱۵0۵۵ 200 واهزع۱۷2)6 
لهعم عط م6 ص200 صا قطا مق 061مصظ فطع ص فممصههه هار۵ طمهمعووخه عمتامم۲۳ ممنام۲۵0ظ عتاففطهما 
۶ )027 روصتاصهام-ع آهتانهم) داوم ممت9)0۲2ع1۲ حصتع 0ج لمع ماقم عصتس فصن 2۲ رممتامنالم۲0ن ۵ قاط 
۵۵۵ )۲۲۵0۱۲0 متافهطههماو ۵۶ 061مجظ لمعمتن020 عمط عط مه 20060 صععها ۲27۵ رالمکصته: ها 0ععمصصمل ند فطا 
۶ 12016 عظ) ما عدل واع0مصه تقصمتامه نومه ص) ممصمصمگوم لهعنصطهعا من ]عدمرصصا تتقط مامصصتاوع ما (ظ8) طم۲02ممخظ 
5 0126 0ص همه همه ممتهاه‌مه فطل قصه 0عوهاه وه وععامصصه‌تهن 0مامصصتاوم مه روماه۷2/1 205۵0616 
0 1211640 20 ماتاطاتتااه ممتناموع۲ هه۷۷۲۵ 0 0۵۵۲11605 .060106 هه ععممصمجط میج مطا عونمم فهده فده فطه 4صه 2۵8۵160160 
2186 0100 ممتامنل 0۳0 عط طا وماماهتنه۷ «0۲هص12جه مطا 1۶ رحمتاتل20 م1 .رقممعتاموعع ۵۶ ووبا لقصصتاون ملق 
معط ۵۶ حمتاقصتادی مطا صد 160مصع1 و ممتاقآهمه فتطا مه ممصممموم لهمنصطمعا مصتاهعه وماطاهتنه۷ مطا طاز۷ 
۶ 1080 عنطا عصتلز2۷0 مبطا ممامصچتهم معط ۵۶ ومتقصتایی 0عفه1ه م6 و1620 16 رقتعامصصهنهم ممتامصنظ ممتامنالم۳م 
,01600 طمتام‌نا0متم عصتاهع21 وعماعع؟ مطا مصتصصعاع0 م6 وبا 15 طمهم۲مه2 مماو-ع وتلعمن) هه فتاظ رصمتاهاهتهم 
,12110615 عط ۵۶ فعمتاتومی متصمومعع-هملممو فص هم ۳۵۱2160 و1 و10ع فطا ۵۶ پمممتله لههء‌تصطامعع عمط طمتط/۳ ظ1 
۵۲ 10۶) ۶۲00۱0 متافهطه5)۵ ۱۷۲۵00۶160 ما «المنامهعاه رومتادلنه)مه هه متطامرهتعمصعل مه فالتله اصعصعع‌مصم 
متصحط‌ماو ۵ مج تمصمتاتلهت مطا ده 0عتهممصمي صععه 2#۷۵ظ فقلناوعع مطا فصه همهم صععه 2۷۵ظ ظم۲02همخظر 
۰ ۳۲۵۱۲۱۵۲ ۲۲۵0۱0۵۲08 

0 ماناموصا ممتامالمم ممع0۳7ع0 0عمصصتاوه فاصمتم‌تاگهمه ممتاهاه‌مه فطا ۵۶ واناعع: مطا مه عصتت0ععخ :فافع 
۴ 2208 ۲246 ۹660 رالهتصته معط ماه ممتاهاممه عمماو 1۵120۷۵1۲ 2 و1 عمط رقاومم کلهم۲۵ مصتق] 0ص2 1211211 
۷ 21860 و1 ۱۴۵۵۶201 و معط جوم قصه متقفصوم‌صمم مه 1200۲ ۲۵۲ ۵۵0 فص عقهعععض1 فصتق ۲۱۵۵2۷۷ .۲۵۲۵۵ 
5 1 ,وعلمتاوع0 0۷ 2۵907060 عصتهه ۵۶ 20عاوصا لمح الفلصنه ها له موه و1 ]1 عمصله روعلتمتاوعن ۳ همم 
۰ ۱62۷۷ وتیل عناوم وفع ومویه 4صه مصمامامتم فطع ۵۶ متسه و1 تمصرنه فص 0ج رلعامصتصتاه مه نام ۷72960 
11 وه ما۵0 وه 1601120۲ از هامرهم «امبتالومم و متفگ .عاومص ط0 ۵160 ۱۵220۷6 2 فقط صمتاهاام۳۲۵۵1 
م0662 96۵0 ۳1 01260مووه ۷۵(۷تا1دو وا صتق اصقام مطا ۵۶ ]۲۵0 20 [ژمو مطا ماصاً تمافه م1612 طات0وهاع صهع 
0۵۷۵۵ وتطفممتاهاه۲ معط طامتامطاله اصقام‌قصه۲ع۲ ماطظ تمصع فطع مه فاصهام‌عصهت مط امتاوعل فصتق 2۷ 
16۲0112761 ع۲محظ) مومع ۲۵۵2۲ مطا ۵۶ مصرمو وفساهععه 0۵ «92ظ ]1 رکصه‌صعنه اه الوم مظ 2۵ للهصنه 20 مادم 
فمامع1 متمطنومصصاه 0 ا0عله فطا اوما 10 .قاتامرطا عععطا فط صا مه رممتام‌صنعممی 0ععو مضه ۸2۵0۷۸۵۲ 
6۵ 0۴ 0۳۵9080۵ مطا ناماد ععصم ماو ۷۷۵۲۵ مهن [06مصه مه رمممت‌ه لهمنمطهعا 20 ممتامنالم۳م 
15 ۲70 96عط) ۶ ممتاهمناممه عمط حصم فالناوعع مطا ۵۶ مموتندمرصدی .061مصظر فطل مع 20060 عمصم مضه فماماهتته۷ 
معط ما مقدها مه 2408ع1 پمصمت‌قه لهمنمطمع) عمط ۶ ممتاقصتاوع مط) طا وماماهته۷ عتتمجامومحصتاه مطا مصترمصع1 کقطا مومع 
عص ها ععقصعل 1009۵ 0عويمه امه ۲۱62 -1 :فالناوع؟ مطا ۵۶ دم تعطامصه ما عصتتمععخ .ععامصصهتهم ممتافتادم 
,(026)67 0۲۵۳۲۲ (ع0مصه فط) م6 وماصمتنه۷ مرتعطمدمصصاه عصنل۸4 -2 مقمتامن0ع۲ پمصمت‌اله لهمنصطهع] طا مصتاانافع؟ یم 
۵ وعاصاهت۷2 »تمطامومصصاح ۵۶ مدموا مطا قامع1۵11 فنط1. معصفطه «مممه‌اله هدهع مه فاصمته‌لهمه بامرصا 211 
6 6101600۷ ل2منصطمع] طعنط مظ1. .3 .عم0بو فنامدرهيم ما 0مکا0مهبن معو عقطا ممتامنلمعم هه «مصممتلله 
01265640 ۱۱0۲۵ 270 ومتقصتاوه پ«مصمله لهمنصطمع) مط رامعم وفماصته مطع صا فطل قصجعمه وامل‌مصه مه عطع هد 0عمفصصتاوم 


صح بصه‌زمهوه ,طالوه۷ ۱۲ ۸2۵20 متصصقاوا رعصحعظ مه زصحوته روعتمهمممعظ ۵ امممنه۱۳۵0 رز50وع]۲۱۵ ]صهاولو۸ -1 
(12102.26.11 6۵ تطقطاعصحفقط :تفص مه م مت طممومتزمن -۶) 


۴ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۳۳. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


6 ,20061 ۱۷۲۵۳۳۲ معط صد )یاه ممتاعنلمتن طاذه وتطمصمته۱۵۱ اصم‌تکنصعزه ه فقط عتمم 5۳۲ فطع ص لهمتصصمطن فصید10 .4 
و۳۵0 اوه 62۷ مطا رده طافهه ما «امن1 ود 16 مفییهععه عصهعتنصعله )مه وا ماصاهتنه۷ ونطا که اممته‌تاههه 
۷ 1 معط 4ص فاناموما جمعهه ممتامهعاه1 تلاو فنط گم فعصت‌صظ عصتادهتعاص1 - 5 .فاععگله فلا متقصتصتاه 0هه 
ععطاه ۵ تممعمت‌قاه عط وممتلع: ‏ مفلچ اطع مطا ‏ وععقصصهل ‏ اوه عمط القصته «تححعط _ بتقطا مو . القگطنه1 
ص 86عتعص1 19660 2 طا عصتاانادع۲ ,م14 ها «مصمتله لدمنصطمع) مقدعتمصا دم وانامرصا ۵۶ و9 ۲۶۵۵۵۲ -1162).6ع1وو)تا 1۳0 
قفاوم ط0۲۳006010 صاً 060۲6286 11.69۵ صه 24 صمتام 0۳0۵00 

40 مصمزم‌زره لحعنصطههعا مطا معنا0ع1 رصق اتمه صرح ۵۷۵و رالهتهعموه رقتمامع] منتمطامومصان خصمتفتمومن) 
۰ 010210 


,10۳0۵00 ,مصململه لهمنصطمع 1 رتم۸ و۳۳۵ ممتامنا0 ۲۱۵ عتافمطامماو: ۱۷۲۵011160 رفصته؟ متاه۲ :۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 
عصصماد م0۳۲6[ 


